Manual de instrugées | Medidor de Espessura de Camadas - 400.156 PLUS

Leia cuidadosamente as instrug¢des antes de utilizar o equipamento.
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Relacao de itens na embalagem

1. Medidor de espessura de camadas 01 peca
2. Base nao-ferrosa (aluminio) para zeragem 01 peca
3. Jogo de filmes padrao para calibracao 01 jogo

contendo 5 pecas nos seguintes valores:
(£50um, £100pm, £250um, £500um, £1000um)
4, Bateria AAA 1,5V 02 pecas

Dentro da maleta
Dentro da maleta
Dentro da maleta

Dentro da maleta
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1. Descricao geral

1.1. Aplicacoes

Este instrumento é um medidor portatil, de medicao rapida, nao-destrutiva e precisa para
espessura de camadas ndo-condutivas sobre bases metdlicas nao-magnéticas (nao-ferrosas).
Pode ser utilizado em todos tipos de processos industriais ou na industria quimica. Seu tamanho
reduzido, com sonda integrada ao equipamento, torna mais pratica a medicao diretamente em
ambientes de producao.

1.2.  Principios basicos

O instrumento adota o método de correntes parasitas para medicao da espessura de
camadas ndo-condutivas sobre bases metalicas nao-magnéticas (ndo-ferrosas). Ex.: Tinta, esmalte,
borracha, papel ou plastico sobre base de cobre, aluminio, zinco ou latao.

1.3. Nomenclatura das pecas

Cabecote de medicao

Capa plastica frontal

Display de LCD

Tecla de menu e confirmacao [ Mode ]
Tecla[ A ]

Tecla[ ¥ ]

Tecla liga/desliga, zeragem e retorno [ On/C]
Plaqueta de identificacao

Entrada RS232 para impressora portatil
Tampa da bateria

Parafusos

Furo para utilizacao de cordao de mao
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2. Parametros técnicos

2.1. Especificacoes

Cddigo

Principio de medicao
Capacidade de medicao
Resolucao:

Exatidao (calibracao pelo ponto zero):
Exatidao (calibracao de 2 pontos):

Curvatura minima da peca medida:

Minima area de acomodacao da sonda: @5mm

Espessura minima do substrato (base): 0,3mm

Temperatura: 0°C ~ 40°C

Umidade: 20%RH ~ 90%RH

Ambiente: Sem campo magnético forte
Alimentacao: 2 baterias AAA 1,5V

Dimensdes 145mm x 60mm x 27mm

Peso 130g aproximadamente

2.2, Principais fung¢oes

> Dois modos de calibracao: Calibracdo pelo ponto de zeragem ou com 2 pontos.

> Dois modos de medicao: Modo simples ou continuo.

) Dois modos de trabalho: Modo direto ou em séries.

> Arquivo para 500 medi¢ées na meméria.

> Funcao para deletar: Dados da medicdo, dados de calibracao, dados de limites de
tolerancia e todos os dados.

N Cinco valores estatisticos: Média (Mean), valor maximo (Max), valor minimo (Min), niumero
de medicoes (No.) e desvio padrao (S.dev).

> Conversao de unidade: Sistema métrico ou em polegadas.

> Saida para impressora (opcional) para impressao das medicdes e valores estatisticos.
) Indicador de baixa voltagem da bateria.

> Aviso sonoro nas medi¢des e mensagens de erro.

> Luz de fundo no display para uso em locais pouco iluminados.

) Desligamento automatico ou manual.

400.156 (2501)

Corrente parasita

0-1250 um

0,1 um (até 99,9 um)

1 um (acima de 100 pm)

+ (3%H+1) um

+ (3%H+1) um (até 99,9 um)

+ (1%H+1) um (acima de 100 um)
R3mm (convexo)



3. Operagao

3.1. Passos basicos de medicao

> Prepare adequadamente a peca a ser medida (veja capitulo 5).

> Mantenha o instrumento em um espaco livre, sem campo magnético e a uma distancia de

pelo menos 10cm das pecas.

> Pressione a tecla [ On/C] para ligar o instrumento. O display mostrard como a seguir:

TIME 2501 COATING
THICKNESS GAUGE

l

VERSION 1.0
A25901100

> Verifique se a carga da bateria esta adequada. Caso o simbolo de baixa carga de bateria

seja mostrado no display, por favor substitua as baterias.

> Em circunstancias normais, apos ligar o instrumento, sera mostrado o display de medicao,

com a ultima medicao realizada.

Modo de medicao Indicador de limites Indicador de impressao
I I Indicador
DIR  LIMITS PRI g ] de baixa carga
1 2 da bateria
0.2 um
No. 001 |
Numero de medigbes Valor da medicao



> Caso seja necessaria a calibracao, escolha um dos métodos apropriados e realize (veja
detalhes no capitulo 4).

> Inicio da medicao:

) Coloque a sonda em contato com a base de zeragem de forma rapida e firme, sempre em
posicao perpendicular, pressionando o medidor levemente para baixo, até o som da campainha
ser emitido e o valor da medicao aparecer do display.

) Levante a sonda e afaste-a da superficie do material.

> Pressione a tecla [ On/C] para zeragem.

> Faca uma nova medicao e verifique se o zero se manteve. Caso nao seja mantido repita o
processo de zeragem.

> Faca a medicdo agora sobre a camada ou sobre o filme de calibragao. O valor sera indicado
no display.

) Se um valor supostamente errado for exibido, devido a instabilidade no contato da sonda,
este valor pode ser deletado usando a fun¢ao “Delete current”.

> Quando a medicao é repetida por mais de 3 vezes, ha a possibilidade de visualizar cinco

estatisticas no display através da funcao “Statistics”. Sdo elas: MEAN (média), MAX (valor maximo),
MIN (valor minimo), No (niumero da medicao) e S.DEV (desvio padrao).

) Para desligar o instrumento pressione e mantenha pressionada a tecla [ On/C ] até o
desligamento ou entao aguarde de 2 a 3 minutos para o desligamento automatico.



3.2. Funcgoées

As configuracgbes e ajustes das fungdes do instrumento sdao acessados pressionando-se a
tecla [ Mode ] no display principal. O diagrama abaixo mostra o caminho do menu.

Display principal de medicéo Measure mode: Single/Continue
(Modo de medicao: Simples/Continuo)

Work mode: Direct/APPL1/2/3/4/5

l, (Modo de trabalho: Direto/Arquivo1/2/3/4/5)
[ Mode ] Measure unit: pm/mil
(Unidade: um/mil)
l Back light: Off/On
(Luz de fundo: Desligada/Ligada)
System setting Language: English
(Ajustes de sistema) (Linguagem: Inglés)
Function selection Online Prt: On/Off
(Selecdo de funcbes) (Impressdo online: Ligada/Desligada)
Limit setting Auto Off: On/Off
(Ajustes de limites) (Desligamento automadtico: Ligado/Desligado)
Exit Exit
Statistics
(Valores de estatisticas)
Set upper limit: 1300um Print all data

(Limite de tolerdncia superior) (Imprimir toda meméria)

Set lower limit: 0.0um
(Limite de tolerdncia inferior)

Delete current
(Deletar medicao atual)

Delete cal
(Deletar calibragdo atual)

Notas: Delete limits

1. Pressione a tecla [ Mode ] para acessar (Deletar limites de tolerdncia)
ou modificar as fungoes.

2. Pressione a tecla [ On/C ] em qualquer
momento nNno menu para retornar ao
display principal de medicao. Exit
3. Os ajustes de limites de tolerancia s6
funcionam no modo de trabalho em
arquivos.

Delete all data
(Deletar toda memdria)




3.2.1. Measure mode (Modo de medicao): Simples (Single) ou continuo (Continue)

Modo simples: A sonda entra em contato com a peca e realiza uma Unica medicao. Neste
momento o instrumento emite um aviso sonoro. Para realizar uma nova medicao deve-se antes
afastar a sonda da superficie.

Modo continuo: A sonda fica em contato direto com a superficie e realiza consecutivas
medic¢des que sao indicadas no display. O instrumento ndo emite aviso sonoro.

3.2.2. Work mode (Modo de trabalho): Direto (Direct) ou em arquivos (APPL)

Modo direto: O instrumento realiza cada medicao e armazena temporariamente em sua
memoria rotativa de até 100 posi¢des. Cada medicao nova, apos estas 100, sobrepde a medicao
anterior. Neste modo as 100 medi¢des valem para os calculos estatisticos.

Modo em arquivos: Neste modo o instrumento disponibiliza 5 arquivos (APPL) para
armazenarem até 100 medi¢des cada. Quando um arquivo alcanga as 100 medi¢oes é mostrado o
aviso "FFFF" no display. A partir deste momento as medicdes sao feitas e indicadas, porém nao
valem para os cdlculos estatisticos.

3.2.3. Measure unit (Unidades): pm (Métrico) ou mil (Inglés)

3.2.4. Backlight (Luz de fundo do display): Off (Desigada) ou On (Ligada)

A luz de fundo do display ligada consome mais bateria.

3.2.5. Language (Linguagem): English (Inlgés)

O instrumento s6 possui a linguagem em inglés.

3.2.6. Online Prt (Impressao online): On (Ligada) ou Off (Desligada)

Se o instrumento estiver conectado a impressora prépria através do cabo de comunicacao
RS-232, podera imprimir automaticamente cada medigao feita.

3.2.7. Auto Off (Auto desligamento): On (Ligado) ou Off (Desligado)

Ligado: Apds 2 a 3 minutos sem utilizagdo o instrumento desligard automaticamente.
Vocé também podera fazer o processo manual pressionando e mantendo pressionada a telca
[ On/C] até o instrumento desligar.

Desligado: Pressione e mantenha pressiona a telca [ On/C] até o instrumento desligar.



3.2.8. Delete (Deletar)

Delete current data (Deletar medicao atual): O instrumento excluira a ultima medicao
efetuada. Apoés retornar ao display de medicao principal o valor estara zerado.

Delete calibrated data (Deletar calibracao atual): Todos os valores de calibracao do
instrumento da medicao atual serao apagados.

Delete limit (Deletar limites de tolerancia): Os valores ajustados de limites de tolerancia
superior e inferior no modo de medicao de arquivos serao deletados.

Delete all data (Deletar toda meméria): Todas as medi¢des efetuadas, os valores de
calibracao ajustados e os limites de tolerancia determinados serao apagados.

3.2.9. Statistics (Valores de estatisticas)

Em cada modo de medicdo que estiver efetuando, apds serem efetuadas pelo menos 3
medicdes, os calculos de dados estatisticos estarao disponiveis. Sao eles: Média (Mean), valor
maximo (Max), valor minimo (Min), numero de medi¢oes (No.) e desvio padrao (S.dev).

3.2.10.Print all data (Imprimir toda meméria)

Direct mode (Modo de medicao direto): Neste modo de medicao todas as medicoes
efetuadas e os dados estatisticos serao impressos.

APPL (Modo de medicao em arquivos): No modo de arquivos todas as medicdes, os
dados estatisticos e os limites de tolerancias serao impressos.

Conexao do instrumento com a impressora: Somente é possivel a conexao do
instrumento com sua prépria impressora portatil. Nao é possivel a conexdao com impressora
convencionais. Deve ser utilizado o cado de comunicacao RS-232. Primeiro deve ser feita a
conexao para posteriormente ligar o instrumento.
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3.2.11.Limits setting (Ajustes dos limites de tolerancia)

Utilizando o instrumento no modo de trabalho por arquivos, é possivel o ajuste de limites
de tolerancia na inspecao das pecas. Quando uma faixa de limite é ajustada e uma medicdo é feita
fora destes limites (inferior ou superior) um aviso sonoro é emitido e a palavra "LIMITS" pisca no
display.

Nota: A faixa de ajuste de limites é limitada nos seguintes valores:

Até 200 pm: A diferenca entre o limite inferior e superior nunca podera ser menor que
Sum.

Acima de 200um: A diferenca entre o limite inferior e superior nunca podera ser maior
que 3% do valor superior.

Os limites sao ajustados utilizando as teclas [ A ] e [ ¥ ] para aumentar ou diminuir os

valores. Pressionando a tecla [ Mode ] é feita a troca entre inferior e superior. Para concluir o ajuste
e voltar ao display de medicao principal pressione a tecla [ On/C].
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4, Calibracao

Para manter a melhor exatiddao do instrumento, é importante efetuar sua calibracao
periodicamente ou sempre que achar necessario.
4.1. Filmes (laminas) padrao para calibracao

Filmes com a espessura conhecida ou amostras de pecas com a camada conhecida podem
ser utilizados como padrdes para calibracao. Os filmes sao favoraveis pois podem ser usados
também em calibra¢do sobre superficies cilindricas.

O instrumento acompanha 5 filmes padrao com espessuras variadas para atender toda sua
capacidade, porém vocé podera utilizar filmes de sua escolha, com a espessura mais préxima a
camada que sera testada.

4.2. Base

As propriedades elétricas e a rugosidade superficial da base metalica utilizada na
calibracao ou na zeragem devem ser similares a peca que serd testada. Vocé podera testar se a
zeragem se mantém, medindo em ambas as pecas, para comprovar se as pecas sao similares.

A espessura da base de zeragem nao deve ser inferior ao limite citado no capitulo das
especificacoes.

A curvatura da base de zeragem deve ser a mesma curvatura da amostra a ser testada.
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4.3. Métodos de calibracao

Existem 2 métodos de calibracao que podem ser utilizados durante a medicao: Calibragdo
do ponto zero e calibracao de 2 pontos. Ha ainda um terceito método de calibracao que é a
calibragao eletrénica da sonda do instrumento.

1. Calibra¢ao do ponto zero

) Faca a medicao na base de zeragem.

> Retire a sonda de contato com a base e verifique um valor qualquer no display (por
exemplo "5.2um").

> Pressione a tecla [ On/C] para zerar o instrumento. O display mostrara "0.0um".

> Repitd a medicao na base de zeragem e verifique se a zeragem se mantém ou se
pelo menos fique com uma diferenca inferior a 1.0um.

> Caso fique superior a este limite repita o processo de zeragem.

2, Calibracao de 2 pontos

> Faca primeiramente a calibracao do ponto zero.

> Escolha um filme padrao préoximo a camada da peca que ira testar (o filme com a
espessura de "49,7um" por exemplo).

> Realize a medicao do filme padrao sobre a base de zeragem.O display mostrara um
determinado valor (por exemplo "50.8um").

) Caso seja necessario, pressione as teclas [ A 1 ou [ ¥ ] para corrigir o valor até o
valor nominal indicado no filme padrao.

> Realize outra medicao sobre o filme padrao e verifique se o valor se mantém, ou
caso fique com alguma diferenca, ndo seja maior do que a exatidao permitida pelo instrumento.

> Caso seja necessario repita o processo até alcancar o melhor valor possivel.

Nota: Caso perceba que os valores da calibracdo de 2 pontos nao fiqguem memorizados
no instrumento mesmo apds muitas tentativas, pode ser que ja existam muitas medicoes, ou
outras calibracdes, em sua memoria. Neste caso, antes do processo de calibracdo, deve ser feito o
processo para deletar toda a memoria.
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4.4, Calibracao eletronica da sonda do instrumento

A calibracao eletrénica da sonda realiza a melhor calibracao possivel para toda a escala do
instrumento, deixando-o dentro da exatidao de sua especificacao. Agora caso queira uma melhor
exatiddo em um ponto especifico, deve ser utilizada a calibracao de 2 pontos.

A calibracao eletronica da sonda também é necessaria quando a superficie de contato da
sonda comeca a apresentar desgaste, ou quando é substituida.

Para realiza-la siga os seguintes passos:

> Desligue o instrumento.

> Pressione e segure pressionada primeiro atecla[ ¥ 1.

> Com atecla[ ¥ ] ainda pressionada, pressione e segure agora a tecla [ On/C .

> Mantenha ambas pressionada até a palavra "Calibration" aparecer no display.

> Realize a medicao na base de zeragem. Um determinado valor aparecerd no
display.

> Retire o instrumento de contato com a base de zeragem e pressione a tecla
[ On/C] para zerar o instrumento.

> Realize a medicao agora nos 5 filmes padrao que acompanham o

instrumento, sobre a base de zeragem, em ordem crescente.

> Apo6s medir cada filme padrao faca a correcdo conforme seu valor nominal,

utilizando as teclas [ A Jou [ ¥ 1. Mesmo que o valor medido fique exatamente igual ao valor
nominal de determinado filme padrao, sera necessario pressionar asteclas[ A Je[ ¥ ] para que o
instrumento reconheca que foi feita uma correcao naquele filme.

> Ap6s a medicdo e correcao dos 5 filmes, repita a medicdo na base de zeragem.

> O instrumento desligard automaticamente e a calibragao sera concluida.
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5. Cuidados especiais

Alguns elementos podem interferir na exatidao do instrumento ou até mesmo ocasionar
mau funcionamento. Sao eles: Condutividade elétrica da base metalica de zeragem, espessura da
base de zeragem, efeitos de bordas, curvatura, rugosidade da superficie, materiais grudados a
superficie, pressao da sonda no cabecote de medicao, posicionamento da sonda e deformacao
das pecas.

5.1. Condutividade elétrica da base metalica de zeragem

Os medidores de espessura de camadas por corrente parasita sao diretamente afetados
pela condutividade elétrica da base metalica de zeragem. Essa condutividade depende da
composicao de cada material e da forma que foi realizado seu tratamento térmico. Para nao sofrer
interferéncia deste fator, sempre utilize materiais idénticos, ou mais similares possiveis, para fazer
a zeragem do intrumento.

5.2. Espessuradabase de zeragem

A espessura da base de zeragem é determinante para a exatidao do instrumento. Verifique
no capitulo de especifiicacdes a espessura minima permitida para a base de zeragem.

5.3. Efeitos de bordas

A medicao pode sofrer graves interferéncias caso a sonda seja posicionada muito préxima
a borda, canto, furos, entre outras diferencas na superficies do material.

5.4. Curvatura

A curvatura da peca tem influéncia sobre a exatidao da medicdo. Deve-se utilizar bases
para zeragem de mesma curvatura que as pecas a serem testadas. Quanto menor o raio desta
curvatura maior sera a diferenca.

5.5. Rugosidade supeficial

A rugosidade superficial da peca afeta a repetibilidade do instrumento. Assim, é indicada a
medicdo sempre em pecas com baixa rugosidade. Caso seja necessaria a medicdo em pecas com
mais alta rugosidade, deve-se fazer muitas medicdes e considerar uma média das mesmas.

5.6. Materiais grudados a superficie

Oinstrumento é sensivel a materiais estranhos (oxidagao, poeira, oleosidade, por exemplo)
grudados na superficie da base de zeragem ou da camada a ser verificada. Esses materiais devem
ser removidos antes das medicdes.
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5.7. Pressao dasonda no cabecote de medicao

Deve ser sempre mantida uma pressao uniforme e constante no manuseio do instrumento
durante o contato de sua sonda com a superficie da peca medida.

5.8. Posicionamento da sonda

O instrumento, e consequentemente sua sonda de medicdao, devem estar sempre
perpendiculares a peca e firmes no momento da medicao.

5.9. Deformacao das pecas

O cabecote de medicdo e a sonda do instrumento podem deformar a superficie no contato
com camadas muito macias, diminuindo a exatidao da medicao neste tipo de peca.
5.10. Campo magnético

E muito importante sempre utilizar o instrumento em salas ou ambientes sem presenca de
campo magnético gerado por outros equipamentos ou maquinas.

16



6. Manutencao e reparo

Mantenha o instrumento protegido contra impactos, poeira, oleosidade e fortes campos

magnéticos.

Se o instrumento passar a funcionar de maneira fora do comum, porém nao mencionar
nenhuma mensagem de erro, como 0s erros abaixo mencionados, por favor contate nossa
assisténcia técnica:

6.1.

Instrumento ndo liga ou nao desliga.

Instrumento nao faz a leitura da medicao.

Teclas nao funcionam.

Leitura das medicao completamente fora dos padroes.

Possiveis erros, causas e solucoes

Codigo do erro: E02.
Descricao do erro: Desgaste da sonda.
Causa ou solucao: Substituicao da sonda.

Codigo do erro: EO3.
Descricdo do erro: Sonda ou instrumento danificados.
Causa ou solucao: Envio para assisténcia técnica.

Codigo do erro: E04.

Descricao do erro: Nao é possivel fazer a medicado, devido a presenca de forte
campo magnético ou devido a camada muito macia na superficie da peca.

Causa ou solucgao: Se distancie da fonte de campo magnético. Dispositivo auxiliar
para apoio deve ser usado para medicao de camadas macias.

Codigo do erro: EO5.

Descricao do erro: A sonda estava muito proxima da base de zeragem quando o
instrumento foi ligado.

Causa ou solugao: Desligue o instrumento e distancie a sonda da base de zeragem.

Codigo do erro: EO7.

Descricao do erro: Nao é possivel ajustar a zeragem do instrumento pois a diferenca
entre a medicdo e o ponto zero é muito grande.

Causa ou solucao: Substitua a base de zeragem por outra adequada ou envie o
instrumento para assisténcia técnica.

Codigo do erro: E20.
Descricao do erro: Problema na calibracao dos valores.
Causa ou solucao: Delete toda a meméria do instrumento e faga nova calibracao.
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Partes fora da garantia

> Sonda (desgaste)

> Teclado (danos por forca excessiva)

) Display e Visor (quebra)

> Baterias (desgaste)

> Filmes padrao (amassados e rasgados)
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