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Relacao de itens na embalagem

1. Unidade de leitura 01 peca
2. Base ferrosa (aco) para zeragem 01 peca
3. Base nao-ferrosa (aluminio) para zeragem 01 peca
4, Estojo com cinto para transporte 01 pec¢a
5. Pilha AAA 1,5V 02 pecas
6. Jogo de filmes padrao para calibracao 01 jogo

contendo 5 pecas nas seguintes faixas:
(50pum, 100pm, 250um, 500um, 1000um)

Acessdrios opcionais

1. Cabo de comunicagdao RS232 (para impressora) ou USB (para software)

2. Software

3. Impressora portatil

Versoes

1. 400.157 (CX MALETA): Fornecido com maleta para transporte e armazenagem.

2. 400.157 (CX PAPELAO): Fornecido em embalagem de papelao.
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1. Descricao geral

1.1. Aplicacoes

Este instrumento é um medidor portatil, de medicao rapida, nao-destrutiva e precisa para
espessura de camadas nao-magnéticas sobre bases metdlicas magnéticas (ferrosas) ou camadas
nao-condutivas sobre bases metélicas ndo-magnéticas (ndo-ferrosas). Pode ser utilizado em todos
tipos de processos industriais ou na industria quimica. Seu tamanho reduzido, com sonda
integrada ao equipamento, torna mais pratica a medicao diretamente em ambientes de
producao.

1.2.  Principios basicos

O instrumento adota o principio magnético para medicao da espessura de camadas
nao-magnéticas sobre bases metalicas magnéticas (ferrosas). Ex.: Tinta, esmalte, borracha, papel,
plastico, zincro, cromo, cobre, ouro ou estanho sobre base de aco ou ferro. J& para medicdo da
espessura de camadas nao-condutivas sobre bases metalicas nao-magnéticas (ndo-ferrosas) ele
adota o principio de correntes elétricas parasitas. Ex.: Tinta, esmalte, borracha, papel ou plastico
sobre base de cobre, aluminio, zinco ou latao.



1.3.

Nomenclatura das pecas

@\ ESC \_/ZERO @

0 o N A WN =

11.

Sonda de medicao

Display

Tecla de saida [ESC]

Tecla de zeragem [ZERO]
Tecla de menu [MENU]
Tecla[A]

Tecla liga/desliga [ON/OFF]
Tecla[V¥]

Tampa do compartimento
da bateria

Método de medicao direto
Método de medicao

em arquivos
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Medicdao com limites de tolerancia
Funcao de impressao

Indicador de carga da bateria fraca
Indicador de comunicacao de dados
Indicador de escolha automatica

da sonda

Indicador de sonda ferrosa/nao-ferrosa
Indicador de tipo de base medida
Indicador de unidade de medicao
Valor da medicao

Campo de menu e dados adicionais



2. Parametros técnicos

2.1. Especificacoes

Cddigo
Principio de medicao

Capacidade de medicao

Resolucao:

Exatidao (com calibracao do ponto zero):
Exatidao (calibracao com filme):

Curvatura minima da peca medida:

Minima area de acomodacao da sonda:
Espessura minima do substrato de zeragem:

Temperatura:
Umidade:
Ambiente:
Alimentacao:
Dimensodes
Peso

400.157
Corrente magnética (ferroso)
Corrente elétrica parasita (nao-ferroso)

0-1250um

0,Tum (de 0 até 99,9um
Tum (de 100 até 1250um)

(3%H+1) um - Ferroso

+
+ (3%H+1,5) um - Nao-Ferroso

+ (1~3%H+1) um - Ferroso
+ (1~3%H+1,5) um - Nao-Ferroso

R1,5mm (convexo) - Ferroso
R3mm (convexo) - Nao-Ferroso

@7mm - Ferroso
@5mm - Nao-Ferroso

0,5mm - Ferroso
0,3mm - Nao-Ferroso

0°C ~ 40°C

20% RH ~ 90% RH

Sem forte campo magnético/elétrico
2 pilhas AAA 1,5V

110 x50 x 23 mm

100 g aproximadamente



2.2. Principais fung¢ées

> Dois métodos para medir espessura de camadas. FERROSO: Camadas em um material
nao-magnético sobre uma superficie de metal magnético. NAO-FERROSO: Camadas em um
material ndo-condutivo sobre uma superficie de metal ndo-magnético;

> Dois modos de medicao: Modo continuo de medicao ou modo simples de medicao;

> Dois modos de funcionamento: Direto ou em grupos;

) Cinco possibilidades de valores estatisticos: Valor médio, valor maximo, valor minimo,
numero de medicao e variacao/desvio padrao;

N Dois métodos de calibracdo eletrénica (ferroso e nao-ferroso) para correcao de desvios,
possibilitando a correcao do erro sistematico da sonda;

> Sistema de armazenagem: Pode armazenar 500 valores de medicdes;

) Funcdo de cancelamento: Pode apagar um unico dado de medicdo ou toda a informacao
da memoria;

> Configuracao de limite: Avisa automaticamente cada medida fora do limite, podendo
analisar um grupo de medidas no formato de histogramas;

> Funcao impressao: Pode imprimir os valores da medicdo, os valores estatisticos, os limites
e histogramas;

) Conexdao com PC: Pode transferir as medicoes e estatisticas para o PC, possibilitando
processar a informacao futuramente (opcional);

) Indica voltagem baixa da bateria;

> Apresenta alertas sonoros durante o processo de funcionamento;

> Pode mostrar o erro na tela ou através do alerta sonoro;

> Desligamento automatico ou manual.

> Conversao de unidade: Sistema métrico ou em polegadas.

> Desligamento automatico ou manual.



3. Operacao

3.1. Passos basicos de medicao

> Prepare adequadamente a peca a ser medida (veja capitulo 5).

) Mantenha o instrumento em um espaco livre, sem campo magnético/elétrico e a uma
distancia de pelo menos 50mm das pecas.

> Pressione a tecla [ON/OFF] para ligar o instrumento. O display mostrard a ultima medicao

antes de desligar:
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> Verifique se o indicador de carga baixa das pilhas nao estd no display. Caso esteja
providencie a substituicao das pilhas.
> Se necessario pode-se zerar ou calibrar o instrumento novamente (conforme detalhado
adiante).
> Inicio da medicao:
> Coloque o sensor em contato com a base de zeragem de forma rapida e firme, sempre em

posicao perpendicular, pressionando o medidor levemente para baixo até o sensor estar
acomodado. Apds 1 segundo sera emitido um aviso sonoro e o valor da medi¢ao aparecera no

display.

> Levante o medidor afastando o sensor da superficie do material.

> IMPORTANTE: Sempre afaste o sensor pelo menos 50mm da superficie da peca antes de
comecar uma nova medicdo.

) Pressione a tecla [ZERO] para zeragem.

) Faca uma nova medicao e verifique se o zero se manteve. Caso ndo seja mantido repita o
processo de zeragem.

> Faca a medicdo agora sobre a camada ou sobre o filme de calibragao. O valor sera indicado
no display.

> NOTA: Apds a repeticao de 3 medicdes ou mais, o display podera apontar 5 tipos de

estatisticas: Média, nimero da medicao, valor minimo, valor maximo ou desvio padrao. Estas
estatisticas sao programadas no menu de opgoes.

) Para desligar o instrumento pressione a tecla [ON/OFF] ou entao aguarde de 2 a 3 minutos
para o desligamento automatico.



3.2. Funcgoées
3.2.1. Modo de medicao: Simples (Single) ou Continuo (Continuate)

> Medicao simples: Assim que o sensor entrar em contato com a peca soara um alerta e sera
mostrado um valor Unico no display. Para realizar outra medicao o sensor devera ser retirado de
contato com a peca (aproximadamente 50mm) e colocado novamente;

N Medicao continua: E usada para medir de uma maneira dindmica, sem a necessidade de

erguer o sensor. Nao é emitido o alerta sonoro e os resultados da medicao aparecerao piscando na
tela continuamente, podendo ser realizada uma “varredura”.

Conversao dos dois modos:

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Option] (Opc¢des) e entdo pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Measuring Mode] (Modo de medicdo) e entao
Pressione a tecla [MENU] para confirmar;

) Pressione [A] ou [V] para selecionar entre medicdao simples [Single] ou continua
[Continuate] e entao pressione a tecla [MENU] para confirmar;

) Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.



3.2.2. Modo de trabalho: Direto (Direct) ou Armazenado (APPL)

) Modo direto: E usado para medicdes aleatérias, sendo as medicées armazenadas
temporariamente na memoria (no total maximo de 100 posicdes de memoria) para amostragem
no display de dados estatisticos. Quando estiver com a memoéria cheia as novas medicoes
substituirao as antigas, significando que apenas as ultimas 100 medic¢des farao parte do calculo
das estatisticas.

) Modo de armazenagem (APPL): E usado para que o usuario armazene as medicdes
realizadas em grupos, podendo-se salvar até 100 valores em cada grupo, tendo no total 5 grupos
(APPL1 ao APPL5). No momento em que cada grupo estiver com a memoria cheia aparecera a
mensagem “Memory Full” no display, e o usudrio ndao podera continuar a usar este grupo de
memdria, sendo a medicao apenas mostrada no display sem fazer parte dos calculos.

Se necessario é possivel apagar uma posicao de um grupo de dados para realizar uma nova
medicdo. Cada grupo possuirad um valor de calibracdo exclusivo. E possivel estabelecer um limite
(tolerancia) para cada grupo, sendo que qualquer medicao que exceder o limite soara um alarme.
Esse modo de medicao é especialmente apropriado para medicao em campo.

Conversao dos dois modos:

> Ap6s o inicio o instrumento entrard automaticamente no modo direto de medicao e
aparecera a letra“D” no display.

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Option] (Opcdes) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Working Mode] (Modo de trabalho) e entao aperte a
tecla [MENU] para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] para selecionar o nimero do grupo no modo APPL ou selecionar o
modo Direto;

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

) Quando o instrumento entrar em modo APPL aparecera “APPL" no display.

> NOTA: * Indica que ja existe ajuste de calibracao eletrénica em determinado grupo.
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3.2.3. Calculo estatistico

> O instrumento iniciard automaticamente o processo estatistico apos terem sido efetuadas
no minimo 3 medicbes. Sao 5 possibilidades de valores estatisticos: MEAN (média), S.DEV
(desvio), No (numero da medicao), MAX (valor maximo) e MIN (valor minimo).

) Todas as medi¢cdes no modo direto (incluindo as medicdes realizadas antes de o
instrumento ser desligado) sao validas para os cdlculos estatisticos. Quando tiver atingido o total
de 100 valores uma nova medicéo feita substituird a medicao mais antiga efetuada.

) Em modo de armazenagem (APPL), as medicdes para o calculo estatistico serao individuais
para cada grupo. Quando for atingido o total de 100 valores em cada grupo, pode-se continuar a
medicdo, porém estes valores a seguir nao serao inclusos nas estatisticas. Pode-se limpar a
memoria e realizar uma nova medicao quando necessario.

Alterando o modo estatistico:

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Statistics] (Estatisticas) e entdo pressione a tecla
[MENU] para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] e as 5 possibilidades de dados estatisticos aparecerao
sequencialmente no display;

) Deixe na opgao desejada;

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

) NOTA: Se estiver sendo usada a medicao com armazenamento de dados (APPL) a escolha

do modo de estatistica devera ser individual para cada grupo.
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3.2.4. Selecao do sensor

> O sensor pode ser escolhido para efetuar medigcoes exclusivamente em base magnética
(ferrosa), exclusivamente em base ndo-magnética (nao-ferrosa) ou pode-se deixar em modo
automatico também.

Escolha do tipo de sensor:

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Option] (Opc¢des) e entdo pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [ V] até selecionar [Select probe] (Selecao do sensor) e entao pressione
a tecla [MENU] para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] para selecionar sequencialmente entre [Ferrous] (Ferroso),
[Non-Ferrous] (Nao-Ferroso) ou [Auto FN] (automatico);

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

3.2.5. Unidades de conversao (sistema métrico ou de polegadas)

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de opg¢oes;

) Pressione [A] ou [ V] até selecionar [Option] (Opcdes) e entdo pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Unit] (Unidade) e entao pressione a tecla [MENU]
para alternar entre pm (métrico) ou mils (polegadas);

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

3.2.6. Acionamento da luz de fundo

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

) Pressione [A] ou [ V] até selecionar [Option] (Opcdes) e entdo pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Backlight] (Luz de fundo) e entdo pressione a tecla
[MENU] para alternar entre ON (ligada) ou OFF (desligada);

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.
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3.2.7. Salvar

N No modo de armazenamento (APPL) as medi¢Oes serao salvas automaticamente em cada
grupo de memoria.

3.2.8. Apagar

Para apagar a ultima medicao

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Delete] (Deletar) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [ V] até selecionar [Current data] (Dados atuais) e entdo pressione a tecla
[MENU] para confirmar;

N Pressione a tecla [MENU] novamente para confirmar a exclusao da ultima medicao feita,
do modo de medicao direto (D) ou do arquivo (APPL) em uso;

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

Para apagar todas as medic¢oes de um arquivo

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Delete] (Deletar) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Current file] (Arquivo atual) e entdo pressione a tecla
[MENU] para confirmar;

> Pressione a tecla [MENU] novamente para confirmar a exclusao total das medicdes, do
modo de medicao direto (D) ou do arquivo (APPL) em uso;

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

Para apagar todas as medicoes, estatisticas e valores de calibracao

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de opg¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Delete] (Deletar) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [All data] (Todos os dados) e entdo pressione a tecla
[MENU] para confirmar;

N Pressione a tecla [MENU] novamente para confirmar a exclusao total de todos os dados, do
modo de medicao direto (D) ou do arquivo (APPL) em uso;

) Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.
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3.2.9. Configuracao do limite

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Limits] (Limites) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Limits settings] (Ajustes nos limites) e entdo pressione
a tecla [MENU] para confirmar;

> Ao aparecer [Set upper limit] (Escolha o limite maximo) no display, vocé podera

determina-lo usando as teclas [A] ou [¥]. Apds inserir o novo valor pressione a tecla [MENU]
novamente para confirmar;
> Agora ao aparecer [Set lower limit] (Escolha o limite minimo) no display, vocé podera
determina-lo usando as teclas [A] ou [¥]. Apds inserir o novo valor pressione a tecla [MENU]
novamente para confirmar;

N Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.
Observacoes:
> A medicao com limites é valida apenas em modo de armazenagem (APPL).
> Ao realizar a medicao e ela estiver fora do campo de limite estipulado, soara um alerta
antes de ser mostrado o resultado.
) Os resultados de testes que ultrapassarem o limite serao armazenados juntos com outros
resultados e fardo parte do calculo estatistico também.
) O campo de alcance entre o limite maximo e minimo é limitado. Quando o limite maximo

for superior a 200pm o ajuste do limite minimo serd de até -3% do limite maximo (Ex. Para um
limite maximo de 1000um serd permitido um limite minimo de no maximo 970um). Quando o
limite maximo for inferior a 200um o ajuste do limite minimo sera de até -5um em relacao ao
limite maximo (Ex. Para um limite maximo de 100um serd permitido um limite minimo de no
maximo 95um).

Para apagar os limites no grupo APPL

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

N Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Limits] (Limites) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [Deletion of limits] (Exclusdao dos limites) e entao
pressione a tecla [MENU] para confirmar;

> Pressione a tecla [MENU] novamente para confirmar a exclusao dos limites estipulados
dentro do arquivo (APPL) em uso;

) Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.
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3.2.10. Impressao

> Com o cabo de comunicacao RS232 conecte a impressora (prépria do instrumento,
fornecida como acessério opcional) ao medidor;

> Pressione a tecla [ON/OFF] para ligar o instrumento e a impressora;

) Configure a impressora como: baudrate 9600, 8 bits, 1 start bit, 1 stop bit, no check;

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de opg¢oes;

> Pressione [A] ou [ V] até selecionar [Print] (Imprimir) e entao aperte a tecla [MENU] para
confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar o que deseja imprimir e entdo aperte a tecla [MENU]
para confirmar:

> [File print] (impressao de arquivo): Para impressao de todas as medi¢cées do modo de
trabalho que esta sendo usado atualmente (Direto ou APPL).

N [Print statistics] (impressao de estatisticas): Para a impressdao dos 5 valores estatisticos do
modo de trabalho que esta sendo usado atualmente (Direto ou APPL).

> [Print all] (impressao total): Para a impressao de todas as medicdes e estatisticas no modo
direto ou a impressao de todas as medicdes, estatistica, limites e histogramas no modo APPL.

N [Print on] (impressao ligada): Para iniciar a impressao em tempo real, sendo todas as
medicdes imediatamente impressas logo apds serem feitas.

> [Print off] (impressao desligada): Para desligar a funcao anterior.

> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.

3.2.11. Valor estatistico on-line

> Pressione a tecla [MENU] para entrar no display de op¢oes;

> Pressione [A] ou [¥] até selecionar [Option] (Opcdes) e entao pressione a tecla [MENU]
para confirmar;

> Pressione [A] ou [V¥] até selecionar [On-line statistics] (Estatisticas on-line) e entdo
pressione a tecla [MENU] para confirmar;

> Pressione [A] ou [¥] para selecionar os dados estatisticos que vocé deseja quer apareca

no display principal quandosao feitas as medicdes entre Mean (média), Standard dev. (desvio
padrdo), Maximum (maximo) ou Minimum (minimo);
> Pressione a tecla [ESC] repetidas vezes para sair até voltar ao estado inicial.
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4. Calibracao

O medidor possui 3 formas distintas de calibracao:
4.1. Calibracao do ponto zero:

> Na calibracao do ponto zero apenas é feita a zeragem da peca em uma peca de
caracteristicas idénticas (ou o mais préxima possivel quanto a rugosidade, magnetismo ou
condutividade elétrica e geometria) a peca de trabalho. Assim, é indicado sempre manter uma
amostra "crua" (sem a camada aplicada) de cada peca que vai ser trabalhada apenas para efetuar
zeragem.

> Deve-se acomodar o sensor a superficie da amostra de zeragem, exatamente como se
fosse efetuar uma medicao. Apos 1 segundo o valor é registrado e um alerta sonoro é emitido.

Afaste o sensor pelo menos 50mm da superficie de contato e aperte a tecla [ZERO] para zeragem.

4.2, Calibracao de 2 pontos (ponto zero + lamina padrao):

> Primeiramente deve ser feita a calibracao do ponto zero.

> Agora faca uma medicdo, sobre a mesma peca “crua” usada na calibracao do ponto zero,
porém colocando entre o sensor e a peca a lamina padrao que possuir o valor mais préoximo a
medicdo que vocé vai realizar. (Ex.: Se vocé vai controlar uma camada de 80-90pm deve-se usar a
lamina padrao de 100pm na calibracao).

> O valor da medicao, sem a calibracgao ter sido feita, aparecera no display.

> Corrija este valor para o que estiver gravado na lamina padrao usando as teclas [A] ou [ V]
para completar a calibracao.

> NOTA: Pode-se utilizar laminas padrao préprias, de espessuras diferentes das fornecidas
com o medidor, para alcancar o valor mais préximo possivel da camada controlada.
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4.3. Calibracao eletronica

A calibracao eletrénica do sensor realiza a melhor calibracao possivel para toda a escala do
instrumento, deixando-o dentro da exatiddao de sua especificacao.

A calibracao eletréonica do sensor também é necessaria quando a superficie de contato do
sensor comecar a apresentar desgaste, ou quando é substituido.

Para realiza-la siga os seguintes passos (para medicao em base FERROSA):

> Desligue o medidor;

> Pressione e segure pressionada a tecla [A];

> Com atecla [A] ainda pressionada, pressione a tecla [ON/OFF];

> Enquanto o medidor liga, continue mantendo pressionada a tecla [A];

> O display mostrara as informacdes "Ferr" e "um", além da palavra “Calibration”;

> Realize a medicao na base de zeragem ferrosa. Um valor qualquer aparecera no display;

> Retire o instrumento de contato com a base de zeragem e pressione a tecla [ZERO] para
zerar o medidor;

> Faca uma nova medicao na base de zeragem e verifique se o zero se mantem. Caso seja
preciso repita a zeragem até o zero se manter;

> Realize a medicdao agora nos 5 filmes padrao, sobre a base de zeragem, em ordem
crescente;

> Ap6s medir cada filme padrdo faca a correcao conforme seu valor nominal, utilizando as

teclas [A] ou [¥]. Mesmo que o valor medido fique exatamente igual ao valor nominal de
determinado filme padréo, serd necessario pressionar as teclas [A] e [¥] para que o instrumento
reconheca que foi feita uma correcao naquele filme;

> Apds a medicao e correcao dos 5 filmes, repita a medicao na base de zeragem;

> O instrumento desligara automaticamente e a calibragao sera concluida.

Para realizar a calibracdo eletronica para medicdo em base NAO-FERROSA):
> Faca o mesmo processo anterior, porém substituindo a tecla mantida pressionada durante

ainicializacao do medidor [A] pela tecla [V].
> Utilize também a base de aluminio ao invés da base de aco para a zeragem.



5. Cuidados especiais

Alguns elementos podem interferir na exatidao do instrumento ou até mesmo ocasionar
mau funcionamento. Sao eles: Propriedades magnéticas ou elétricas da base metdlica de
zeragem, espessura da base de zeragem, efeitos de bordas, curvatura, rugosidade da superficie,
materiais grudados a superficie, pressao do sensor na medicdo, posicionamento do sensor e
deformacao das pecas.

5.1. Propriedades magnéticas ou elétricas da base metalica de zeragem

Os medidores de espessura de camadas sao diretamente afetados pelas propriedades
magnéticas ou elétricas da base metalica de zeragem. Esse fator depende da composicao de cada
material e da forma que foi realizado seu tratamento térmico. Para nao sofrer interferéncia deste
fator, sempre utilize materiais idénticos, ou mais similares possiveis, para fazer a zeragem do
intrumento.

5.2. Espessuradabase de zeragem

A espessura da base de zeragem é determinante para a exatidao do instrumento. Verifique
no capitulo de especifiicacdes a espessura minima permitida para a base de zeragem.

5.3. Efeitos de bordas

A medicao pode sofrer graves interferéncias caso a sonda seja posicionada muito préxima
a borda, canto, furos, entre outras diferencas na superficies do material.

5.4. Curvatura

A curvatura da peca tem influéncia sobre a exatiddao da medicao. Deve-se utilizar bases
para zeragem de mesma curvatura que as pecas a serem testadas. Quanto menor o raio desta
curvatura maior serd a diferenca.

5.5. Rugosidade supeficial

A rugosidade superficial da peca afeta a repetibilidade do instrumento. Assim, é indicada a
medicao sempre em pecas com baixa rugosidade. Caso seja necessaria a medicao em pecas com
mais alta rugosidade, deve-se fazer muitas medicdes e considerar uma média das mesmas.

5.6. Materiais grudados a superficie

Oinstrumento é sensivel a materiais estranhos (oxidagao, poeira, oleosidade, por exemplo)
grudados na superficie da base de zeragem ou da camada a ser verificada. Esses materiais devem
ser removidos antes das medicdes.
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5.7. Pressao do sensor na medicao

Deve ser sempre mantida uma pressao uniforme e constante no manuseio do instrumento
durante o contato de seu sensor com a superficie da peca medida.

5.8. Posicionamento do sensor

O instrumento, e consequentemente seu sensor de medicao, devem estar sempre
perpendiculares a peca e firmes no momento da medicao.

5.9. Deformacao das pecas

O sensor do instrumento pode deformar a superficie no contato com camadas muito
macias, diminuindo a exatidao da medicao neste tipo de peca.
5.10. Campo magnético ou corrente elétrica

E muito importante sempre utilizar o instrumento em salas ou ambientes sem presenca de
campo magnético ou presenca de forte corrente elétrica gerados por outros equipamentos,
maquinas ou até mesmo quadros de forca.
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6. Manutencao e reparo

Mantenha o instrumento protegido contra impactos, poeira, oleosidade e afastado de
fortes campos magnéticos ou elétricos (como caixas de forca por exemplo).

Se o medidor permanecer sem utilizacao por longo periodo de tempo, as pilhas devem ser
retiradas evitando risco de vazamento quimico no interior do medidor.

Se o instrumento passar a funcionar de maneira fora do comum, veja os tépicos abaixo.
Caso a solucao nao se encontre listada aqui, por favor contate nossa assisténcia técnica.

6.1. Possiveis erros, causas e solugoes
O erro com a letra F se refere a medicao ferrosa. O erro com a letra N se refere a medicdo
nao-ferrosa. O erro somente com o nimero se refere a ambas as medi¢des.

Error 2-2F - 2N
> Sensor ou medidor danificados: Consertar ou substituir o sensor ou o medidor.

Error 3-3F-3N
> Sensor ou medidor danificados: Consertar ou substituir o sensor ou o medidor.

Error 4 - 4F - 4N
> A medicao possui grande oscilacao (ex.: influéncia do campo magnético): Tente afastar o
medidor de fonte geradora de campo magnético ou corrente elétrica.

Error 5-5F-5N
) O medidor foi ligado com o sensor muito préximo do material: Tente afastar o sensor do
material a ser medido ao ligar o medidor.

Error 11
> A selecao do sensor (ferrosa ou ndo-ferrosa) nao é a mesma que comecou a ser utilizada no
grupo de medicao (APPL): Mude a selecao do sensor ou faca a limpeza do grupo de medicao.

Error 15
> A selecao do sensor (ferrosa ou ndo-ferrosa) ndo é a mesma que comecou a ser utilizada no
grupo de medicao (APPL): Mude a selecao do sensor ou faca a limpeza do grupo de medicao.

Error 20
) Nao é possivel realizar uma calibragao em um grupo de medicao (APPL) que ja possui uma
calibracao realizada: Apague todos os dados do grupo selecionado ou selecione um novo grupo
vazio.
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6.2.

Reset do medidor
Caso o medidor apresente funcionamento irregular e nao seja possivel identificar o

problema na tabela de erros anterior, pode-se tentar fazer o reset do instrumento:

>

)

Desligue o medidor;

Pressione e segure pressionada a tecla [ZERO];

Com a tecla [ZERO] ainda pressionada, pressione a tecla [ON/OFF];
Enquanto o medidor liga, continue mantendo pressionada a tecla [ZERO];
O display mostrara a pergunta “Reset?”;

Pressione a tecla [MENUJ;

O display mostrara a frase “Reset TT210” confirmando a operacao;

Se quiser desistir da operagdao, no momento em que o display perguntar “Reset?’,

pressione qualquer outra tecla, exceto [MENU], ou aguarde alguns segundos para cancelamento
automatico.

NOTA: Apds o processo de reset, todos os dados de calibragao e limites sao perdidos.

Fora da cobertura da garantia

> Desgaste no sensor.

> Dano ao teclado por forca excessiva nas teclas.

> Quebra do display ou visor.

) Desgaste das pilhas.

> Filmes padrdao amassados e rasgados.

) Placas eletrénicas contaminadas por vazamento quimico das pilhas.
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8. Fluxograma do menu

1/6 Statistic

MEAN

(média)

S.DEV
(desvio)

No.

(nimero da
medicao)
MAX

(valor maximo)
MIN

(valor minimo)

(estatisticas)
2/6 Option

(opgodes)
3/6 Limits

(limites)
4/6 Deletion
(deletar)

5/6 Print
(imprimir)

6/6 Display
measurement
(medicao do
display)

—

1/5 Print file
(imprimir arquivo)
2/5 Print
statistics
(imprimir
estatisticas)

3/5 Print all
(imprimir tudo)
4/5 Print on
(impresséo ligada)
5/5 Print off
(impressao
desligada)

1]

Mean

(média)
Standard dev.
(desvio)
Maximum
(valor maximo)
Minimum
(valor minimo)

1/2 Limits setting
(ajuste do limite)
2/2 Deletion of
limits

(apagar limites)

1/6 Measuring 1
mode

(modo de Single
medicdo) (simples)
2/6 Working Continuos
mode (continuo)
(modo de

trabalho)

3/6 Select probe I
(seIegaE) da sonda) Direct
4/6 Unit :

) (direto)
(muifl‘sade um ou APPL file1
5/6 Backlight :::::t 2::;
gl:; :f?)fundo APPL file4
6/6 On-line APPL ﬁle§

o (em arquivo)
statistics
(estatisticas
on-line) |
Ferrous
] (ferroso)

Non-Ferrous

(ndo-ferroso)
Auto FN
(automatico)

1/3 Current data
(deletar valor
atual)

2/3 Current file
(deletar arquivo)
3/3 All data
(deletar tudo)

Set lower limit
(ajuste limite
inferior)

Set upper limit
(ajuste limite
superior)
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